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2 DIE ALTERNATIVE ZUM PROPELLER

INTEGRIERTER SCHLAGFLUGEL FUR FLUGZEUGE

Karl-Heinz Helling

Vortag, gehalten auf der DGLR-NW-Tagung Braunschweig, 08. November 2006

Als es Paul Mac Cready und seiner Mannschaft 1979 gelang, mit dem Muskelkraftflugzeug Gossamer Condor eine
Acht um eine Meile zu fliegen, und mit dem Gossamer Albatros gar den Armelkanal zu Uberqueren, Bild 1, war ich,
obwohl ich zu diesem Zeitpunkt keinen Zugang zu Einzelheiten hatte, hellauf begeistert. Neben der sportlichen Leistung
des Piloten faszinierte mich das Konzept und die Losung mit hochfesten neuen Werkstoffen. Das Fluggerat wog nur 30
kg bei 30 m Spannweite und hatte, einen Propellerdurchmesser von knapp 4 m. Die Antriebsleistung lag bei 200 bis
300W. An Fliegen bei Wind war nicht zu denken. 1988 flog der am MIT gebaute Daedalus sogar 115 km Uber die
Agais, Bild 2.

BILD 1: Der Gossamer Albatros iiberquert 1979 den Armelkanal

Meine Gedanken kreisten danach um das Problem, ob es auch mit weniger Leistung ginge, ohne das Gerat noch
gréRer oder leichter zu bauen.

GroRere, untersetzte Propeller steigern den Wirkungsgrad, da die von ihnen erfasste Luftsdule mit gréBerem
Querschnitt nicht so stark beschleu-nigt werden muss. Der VergrofRerung sind aber durch Masse, Getriebe,
Reaktionsmoment und Fahrwerkshohe Grenzen gesetzt. Die Reibung der beschleunigten Luftsdule an der
umgebenden Luft und am Rumpf und die Drallverluste fihren bei kleinen Propellern dazu, dass bis zu 50% der

zugefuhrten Leistung als Reibungswarme verloren gehen, obwohl gute Propeller selbst Wirkungsgrade um 80%
erreichen.

BILD 2: Der am MIT gebaute Daedalus88 fliegt 1988 muskelkraftgetrieben 115km iiber die Agiis
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BILD 10: Versuchsflugzeug Vox-1 vor dem Start in Ballenstedt BILD 11: Vox-2

Nach Ende des 2. Weltkrieges riistete Flugzeugbau-meister A.Schmid fiur franzésische Militirangehérige Grunau-Babys mit Triebschwingen aus. Diese wurden von einem 3,6 PS
Sachsmotor mit 60 — 100 Schlagen pro Minute angetrieben, Bild 12. Eine andere Variante im Flug zeigt Bild 13.
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BILD 12: Adelbert Schmid vor seinem erfolgreichen Flugzeug BILD 13: Baby mit Triebschwingen im Flug

2.2 Integrierter Schilagfliigel

Von der Fluke eines Wales inspiriert, kam ich auf die Idee, den Fligel am Rumpf nicht mehr direkt zu befestigen, sondern an einem Lenker oder einer Geradfiihrung auf und ab
zu schlagen. Damit war es moglich, mit einem durchgehenden starren Fliigel ohne Schultergelenke auszukommen. Dieses Prinzip des Integrierten Schlagfliigels liefd ich mir 1990
patentieren [1], Bild 14, nachdem eine Forderung durch die Patentstelle fiir die Deutsche Forschung abgelehnt wurde. Die Flugzeugindustrie zeigte kein Interesse an diesem
Antriebskonzept, da es nur im unteren Geschwindigkeitsbereich sinnvoll einsetzbar ist. Lediglich Herr Kéhler, damals Technischer Leiter der HOFFMANN AIRCRAFT, fand das
Prinzip bestechend und machte mir Mut zur Weiterentwicklung.









Grunde erscheinen auch Konzepte mit 2 paarigen Schlagfliigeln, die 90 Grad phasenverschoben arbeiten, problematisch. Der Vorteil eines solchen Konzeptes ware ein nahezu
konstanter Schub.

HE 106 und HE 107 sind 2 Demonstrationsmodelle, die einem Schulprojekt zum Thema: “Warum die Vogel fliegen® dienten, aber wegen der vereinfachten Antriebskinematik nur
als Flugspiel geeignet erscheinen.

BILD 22: Flugspiel HE 107 BILD 23: HE 107 im Flug

Konstantauftriebsregelung

Dafir habe ich das Modell HE 108 unter Mitwirkung von Claus Thiele als leichten und langsamen Erprobungstréger ( geringes Bruchrisiko) gebaut, Bild 24 und 25.

An diesem fliigelgesteuerten Entenmodell soll mit Hilfe eines Kreisels, der die Drehbewegung des Rumpfes um die Querachse erfasst und auf die Hohenrudermaschine wirkt,
die
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BILD 24: Autor mit HE 108

Konstantauftriebsregelung realisiert werden. Eines der Vorgangermodelle, HE 105, mit 3,2 m Spannweite bei 4kp Abfluggewicht, Bilder 26, 27, 28 soll erst wieder fliegen, wenn
der Bewegungszusammenhang zwischen Schlag- und Drehamplitude ermittelt ist. Zuvor will ich durch einen leichteren Fliigel und Lithiumpolymerakkus die Flachenbelastung von
50 auf 30gr/dm? reduzieren. Das Modell hat schon 3 Abstirze hinter sich, deren Ursachen aber nicht der Schlagfliigelantrieb, sondern zunachst fehlende Querruder, die

Entenbauweise und eine nicht erkannte Einstellwinkelveranderung nach dem 2. Absturz waren.
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BILD 25: HE 108

BILD 27: HE 105 im Fluge
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